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© Verfahren zum Normieren von Signalkanalen auf einen TDMA-Rahmen in einem Mobilf unksystem. 

© Verfahren zum Normieren der in einer Feststation eines 
Mobilfunksy stems empfangenen Signatkanale, die von mob- 
ilen Teilnehmern ausgesendet worden sind und unterschied- 
liche Signallaufeeiten aufwetsen, auf einen vorgegebenen, in 
mehrere Kanalzeitschlitze unterteilten Zeitmultiplex- 
Empfangsrahmen wobei jeder Signalkanal mit einem Synch- 
ronwort beginnt, besteht darin, daS durch Abta stung ermit- 
telt wird, in weichem Zeitbereich eines vorgegebenen Synch- 
ronwort-Erkennungsbereiches das Synchronwort des emp- 
fangenen Signalkanals liegt und daB mit dieser Lageninfor- 
mation die zeittiche Normierung des empfangenen Signalka- 
nals auf den Empfangsrahmen vorgenommen wird. 
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Verfahren zum Normieren von Signalkanalen auf einen 
TDMA-Rahmen in einem Mobil funksystem 



Die vorliegende Erfind.ung betrifft ein Verfahren zum Normie- 
ren der in einer Feststation eines Mobil funksyst ems empfange- 
nen Signalkanale, die von mobilen Teilnehmern ausgesendet 
worden sind und unt er schiedliche Signallauf zeiten aufweisen, 
auf einen vorgegebenen , in mehrere Kanalzeit schlitze unter- 
teilten Zeitmult iplex-Empf angsr ahmen , wobei jeder Signalkanal 
mit einem Synchronwort beginnt . 

Ein solches Mobil funksystem , bei dem die von mobilen Teil- 
nehmern ausgesendeten Signalkanale in den Fest stationen in 
TDMA ( Vielfachzugriff im Zeitmult iplex) -Rahmen eingeordnet 
werden, ist bereits in der deutschen Patent anmeldung 
P 34 26 561 .9 vorgeschlagen worden. 

Da die mobilen Teilnehmer im Funkverkehrsbereich einer Fest- 
station unterschiedlich weit von der Feststation, in der die' 
von den mobilen Teilnehmern ausgesendeten und blockweise uber 
tragenen Signalkanale empfangen werden, entfernt sind, ist 
es erforderlich, im Empfanger der Feststation die verschie- 
denen Signallauf zeiten auszugl.eichen . 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
der eingangs genannten Art anzugeben , nach dem die unter- 
schiedlichen Laufzeiten der Signalkanale ermittelt und an 
eine maximal mogliche Laufzeit angepafit werden, so da£ die 
Signalkanale zeitlich auf die ihnen zugeordneten Kanalzeit- 
schlitze eines vorgegebenen Zeitmult iplex-Empf angsrahmens 
normiert sind. 

Erfindunggemafi wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost . 
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An Hand eines in der Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiels wird nachfolgend die Erfindung naher erlautert . Es 
zeigen : 

Fig. 1 einen TDMA-Rahmenaufbau, 
05 Fig. 2 den Rahmenauf bau mit Taktaufteilung fiir die Syn- 

chronworterkennung und 
Fig. 3 ein Blockschema, welches den er f indungsgemaBen Ver 
f ahrensablauf darstellt. 

10 In der Fig. 1 zeigt die Zeile 1) einen TDMA-Senderahmen , der 
von einer Feststation an die in ihrem Funkverkehrsbereich 
sich aufhaltenden mobilen Teilnehmer ausgesendet wird. Der 
Rahmen ist in n Kanalzeit schlitze aufgeteilt . In jeden Kanal 
zeitschlitz kann ein mit einera Synchronwort Syn beginnender 

15 Signalkanal K1 ... Kn eingeordnet werden, welcher fur einen 
bestimmten mobilen Teilnehmer eine Information enthalt . 

Die Zeile 2) verdeutlicht , daB z.B. der von der Feststation 
ausgesendete Signalkanal K2 bei seinem mobilen Teilnehmer um 
20 die Laufzeit^ gegeniiber dem Beginn des diesera Signalkanal 
K2 im urspriinglichen Senderahmen zugeordneten Kanalzeit- 
schlitzes verzogert ankommt . 

Wie aus der Zeile 3) ersichtlich ist, sendet der mobile Teil 
25 nehmer seinen Signalkanal K2 • zweckmaBigerweise um zwei Ka- 
nalzeit schlitze gegeniiber dem empfangenen Signalkanal K2 ver 
schoben zur Feststation aus. Bei der Feststation trifft der 
von dem mobilen Teilnehmer ausgesendete Signalkanal K2 * um 
die Laufzeit 2X gegeniiber dem Beginn des Kanalzeit schlitzes 
30 fur den Signalkanal K2 im Senderahmen verzogert ein (vgl. 

Zeile 4). Die Gesamtlauf zeit verzogerung 2% setzt sich aus 
der Signallauf zeit x von der Feststation zum mobilen Teilneh 
mer und der Signallauf zeit t vom mobilen Teilnehmer zur Fest 
station zusammen. Befindet sich der mobile Teilnehmer am 
35 auflersten Rand des Funkverkehrsbereichs der Feststation, so 
tritt die groBt mogliche Gesamtlauf zeit verzogerung 2£ max auf 
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Gemafi der Darstellung in Zeile 5) mufi also spatestens nach 
der maximal mSglichen Laufzeit von 2TT max bezogen auf den Be- 
ginn des Kanalzeit schlit zes im Senderahmen das Synchronwort 
Syn des Signalkanals K2 1 erscheinen. Je nach Abstand des 
mobilen Teilnehmers von der Feststation, trifft das Synchron- 
wort Syn innerhalb eines Zeitbereichs ein, der sich aus dem 
Zeitabschnit t z, welcher der maximal moglichen Signallauf- 

zeit 2T TT , av entspricht, und der Synchronwort lange zusammen- 
max 

setzt. Zur Weiter leitung und Verteilung des empfangenen Si- 
gnalkanals K2 1 ist es er forder lich , ihn zeitnormiert in einen 
Empfangsrahmen (vgl. Zeile 6) einzuordnen, dessen Kanalzeit- 
schlitzraster auf den des Sender ahmens abgestimmt ist. Bei 
der weiter unten noch naher be schr iebenen Normierung wird 
der in der Feststation empfangene Signalkanal K2 1 , bevor er 
in den Empfangsrahmen eingeordnet wird, zeitlich gegeniiber 
dem Beginn seines Kanalzeit schlit zes soweit verzogert, daB 
der Abstand zwischen dem Synchronwort Syn und dem Beginn 
des Kanalzeitschlitzes der maximal moglichen Laufzeit 
z = 2T max entspricht. 

Die Fig 2 zeigt in Zeile 1) einen mit Signalkanalen K3 , K4 
und K5 belegten Ausschnitt eines von einer Feststation an 
mobile Teilnehmer ubertragenen Senderahmens , wobei jeder 
Signalkanal mit einem Synchronwort Syn beginnt , und daran 
sich die eigentliche Information anschlieBt. Hinter dem In- 
formationsteil Info folgt ein Zeitbereich z, der die Lange 
der oben erlauterten maximal moglichen Signallauf zeit 
z = 2T m3Y besitzt. Bei der iibertragung der Signalkanale 
von der Feststation zu den mobilen Teilnehmern kann der 
Zeitbereich z mit Information fur die mobilen Teilnehmer 
belegt werden. Wie bereits gesagt , dient dieser Zeitbereich 
z bei der ubertragung in die Gegenr ichtung der Normierung 
der Signalkanale auf die Kanalzeit schlitze des Empfangs- 
rahmens. 

In der Zeile 2) sind drei in der Feststation empfangene 



Signalkanale K1 f , K2 ' , K3 ' mit unterschiedlichen Laufzeiten 
dargest ellt . 

Das Synchronwort Syn am Anfang eines jeden Signalkanals 
trifft in jedem FalX, wie in Zeile 3) und am Beispiel von 
Kanal K2 1 aufgefachert in Zeile 4) gezeigt , in einem Zeit- 
raum im Erapf anger der Feststation ein, der am Anfang des 
Kanalzeitschlitzes des Senderahmens beginnt und sich iiber 
die Dauer des Synchronwortes und des der maximal moglichen 
Signallaufzeit entsprechenden Zeitbereichs z erstreckt . In 
diesem in Zeile 4) dargestellten Zeitraum kann also das Syn- 
chronwort erkannt werden, weshalb der Zeitraum als Synchron- 
wort-Erkennungsbereich bezeichnet wird . 

Urn die Lage des Synchronwortes in dem Synchronwort-Erken- 
nungsbereich bestimmen zu konnen, wird der Synchronwort- 
Erkennungsbereich, wie in Zeile 5) dargestellt, in raehrere 
Bittaktschritte aufgeteilt . Fur die Ermittlung des aus meh- 
reren Bits bzw . in dem vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel aus 
mehreren Dibits bestehenden Synchronwortes wird jeder Bit- 
taktschritt des Synchronwort-Erkennungsbereiches in mehrere 
Untertaktschritte unterteilt . Die Zeile 6) zeigt einen Di- 
bittaktschritt (2 Bittaktschritte), von dem jeder einzelne 
Bittaktschritt hier in 16 (0 ... 15) Untertaktschritte auf- 
geteilt ist. 

In jedem Untert aktschr itt jedes Bitt aktschrit tes in dem Syn- 
chronwort -Erkennungsbereich wird der empfangene Signalkanal 
abgetastet . Aus den Nummern der Untertaktschritte und Bit- 
taktschritte, in denen Abtastwerte vorliegen, die das Syn- 
chronwort richtig wiedergeben, kann, wie spater .noch aus- 
fuhrlich erlautert wird, die Lage des Synchronwortes inner - 
halb des Synchronwort-Erkennungsbereiches und damit die 
Laufzeit des Signalkanals bestimmt werden. 



Untertaktschritte, in denen die Abtastwerte die jeweils 
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richtigen Bitwerte des Synchronwortes wiedergeben, sind in 
der Zeile 6) mit langeren senkrechten Strichen gekennzeich- 
net . Das in Zeile 6) verdeutlichte Beispiel zeigt , dafl 
innerhalb eines Bittaktschrit tes in mehreren nebeneinan- 
derliegenden Untertaktschritten Abtastwerte vorliegen konnen, 
die einen Bitwert des Synchronwortes richtig wiedergeben. 
Das liegt daran, daB jedes Bit bzw . Dibit des ubertragenen 
Signalkanals durch einen Signalpegel, von endlicher zeitli- 
cher Dauer realisiert ist . 

Wenn die Signallauf zei t des empfangenen Signalkanals ermit- 
telt worden ist, wenn also bekannt ist, in welchera Abstand 
vom Beginn des auf das Kanalraster des Senderahmens abge- 
stimmten Kanalschlit zes .das Synchronwort des Signalkanals 
liegt, kann der Signalkanal zeitlich auf den ihm zugeord- 
neten Kanalschlitz des in Zeile 7) dargestellten Empfangs- 
rahmens normiert werden. 

Nach welchera Verfahren nun die Normierung der empfangenen 
Signalkanale und die dazu er forder liche Synchronwort erken- 
nung und Bestimmung der Signallauf zeit ablauft, soil nun 
an Hand des in Fig. 3 dargesteilten Blockschemas erlautert 
werden . 

Den zeitlichen Ablauf des Verfahrens steuert eine Takt- und 
Zahlereinrichtung TZ, in der eine Taktauf bereit ungsanordnung 
TA aus einem fur das gesamte Mobilf unksystem maflgeblichen 
Systemtakt von z.B. 2048 KHz alle notigen Takte fur die Demo- 
dulation DEM der empfangenen Signalkanale, die Synchron- 
worterkennung SWE, die Abtast- und Verzogerungszeitermitt- 
lung AVE und die Empf angsrahmennormierung ERN ableitet . 

In der Takt- und Zahleinrichtung TZ zahlt ein Empf angsr ahmen- 
zahler ERZ die Bittakt schritte des Empf angsr ahmens , auf den 
die empfangenen Signalkanale normiert werden sollen. Dieser 
Empfangsrahmenzahler ERZ beginnt jeweils seinen Zahlvorgang 



urn zwei Kanalzeitschlitze gegeniiber dem Beginn des Senderah- 
raens versetzt £vgl. Fig. 1, Zeile 2) und 3>3« Nach Erreichen 
seines Zahlerendstandes , der der Anzahl der Bittaktschritte 
eines Rahmens entspricht, fangt der Empf angsrahmenzahler ERZ 
05 wieder von vorn an zu zahle:;. 

Ein Synchronisierzahler SZa durchlauft jeweils von Beginn 
bis zum Ende eines jeden Bit taktschrittes z.B. 16 Zahlzu- 
stande (0 ... 15), welche der Anzahl der Untert aktschritte 
10 entspricht, in die jeder Bit taktschrit t unterteilt werden 
soli fvgl. Fig. 2, Zeile 6 f\ . 

Ein anderer Synchronisierzahler SZb zahlt von Beginn eines 
jeden Kanalzeitschlitzes des Empf angsrahmens an die zu dem 
15 festliegenden Synchronwort-Erkennungsbereich [ vgl. Fig. 2, 
Zeile 5)]j gehorenden Bittaktschritte durch. 

Die beiden Synchronisierzahler SZa und SZb erhalten ihre 
Zahlstart impulse von einer Zahler-Dekodier logik ZD, die aus 

20 dem Empf angsrahmenzahler ERZ den Beginn eines jeden Bittakt- 
schrittes und den Beginn eines jeden Kanalzeitschlitzes ab- 
leitet und auch die Kanalzeitschlitze durchnummeriert . Die 
aktuelle Nuraraer des Kanalzeitschlitzes tibergibt die Zahler- 
Dekodier logik ZD an die Abtast- und Verzoger ungszeit-Er- 

25 mittlung AVE. 

Ira Demodulator DEM wird ein am Eingang a anliegender emp- 
fangener Signalkanal von einem Analog-Digit al-Wandler ADW 
in ein Digitalsignal umgesetzt . Dabei wird der empfangene 

30 Signalkanal zu Zeitpunkten, welche eine Auswahlsohaltung 
fur die Abtastzeitpunkte ABT bestimmt, abgetastet und die 
Abtastwerte werden in Digit alsignale umgewandelt . Kann 
das empfangene Signal z.B. vier verschiedene Signalzustan- 
de annehmen, so setzt der Analog-Digital-Wandler ADW jeden 

35 Abtastwert in ein Dibit urn. 
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Die Auswahlschaltung fur die Abtastzeitpunkte ABT veranlafit 
innerhalb des Synchronwort-Erkennungsbereichs zu jedem zwei- 
ten vom Synchronisierzahler SZa abgegebenen Zahlimpuls, also 
zu jedem zweiten Untertaktschritt , eine Abtastung des emp- 
05 fangenen Signalkanals* 

Die am Ausgang des Analog-Digital-Wandlers ADW erscheinenden 
digitalisierten Abtastwerte des empfangenen Signalkanals wer 
den bitweise in ein Abtastwertregister AR iibergeben. Sofern 

10 jeder Abtastwert in ein Dibit uragesetzt wird, besteht das 

Abtastwertregister AR aus zwei parallelen Schieberegist ern . 
Von jedem Dibit wird dann das erste Bit an das eine Schiebe- 
register und das zweite Bit an das andere Schieberegister 
iibergeben und mit jedem Abtasttakt ura eine Stelle im Schie- 

15 beregister weitergeschoben. 

Besteht das Synchronwort am Anfang eines jeden Signalkanals 
z.B. aus 4 Dibits (8 Bits) und wird in einem Dibittakt- 
schritt 16 mal abgetastet, so sind zur Synchronworterken- 
20 nung in jedem Schieberegister des Abtastwertregisters AR 
mindestens 3 x 16 Speicherstellen er forderlich . Bits, die 
durch das Abtastwertregister AR hindurchgeschoben werden, 
gehen verloren. 

25 Von dem Schieberegister (bzw. den beiden Schieberegistern) 
des Abtastwertregisters AR sind, ausgehend von dem Beispiel 
mit 16 Abtastfakten pro Dibittaktschritt , die den Bitwer- 
ten des 0., des 16., des 32. und des 48. Untert aktschrit- 
tes zugeordneten Speicherstellen mit den Eingangen eines 

30 Synchronwortgatters SG verbunden. Dieses Synchronwortgatter 
SG gibt an seinem Ausgang dann eine logische 11 1 n ab, wenn 
in den genannten Speicherstellen (0., 16, 32, 48) Bitwerte 
vorliegen, die mit denen des vorgegebenen Synchronwortes 
ubereinstimmen. 
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Sobald am Ausgang des Synchronwortgatter s SG eine logische 
"1" anliegt, ein Synchronwort also vollstandig und richtig 
erkannt worden ist, wird die "1" in ein Synchronschiebere- 
gister SSR iibernommen. In das Synchronschieberegister SSR 

05 werden soviele logische "1" hineingeschoben, wie aufeinander- 
folgende Abtastwerte innerhalb eines jeden zum Synchronwort 
gehorenden Dibit taktschr ittes den richtigen Bitwert liefern. 
Das Synchronschieberegister SSR hat soviele Speicherplatze 
wie innerhalb eines Dibit taktschrit tes maximal hintereinan- 

10 der Abtastwerte auftreten konnen, die alle den richtigen Bit- 
wert wiedergeben. 

Eine Synchronwort-Auswertelogik SAL sorgt daf ur , da& zum 
Zeitpunkt der ubernahme der ersten logischen "1" in das Syn- 

15 chronschieberegister SSR der augenblickliche Zahlerstand der 
Synchronisierzahler SZa und SZb in Zwischenspeicher ZSPa 
und ZSPb iibernommen werden. Der Zahlerstand des Synchroni- 
sierzahlers SZb gibt zu diesem Zeitpunkt die Nummer desjeni- 
gen Bittaktschrittes im Synchronwort-Erkennungsbereich an, 

20 in dem das letzte Bit des Synchronwortes richtig erkannt wor- 
den ist. 

Der ira Zwischenspeicher ZSPa abgelegte Zahlerstand wird nun 
mit jeder weiteren in das Synchronschieberegister einge- 

25 schobenen logischen "1" um einen Zahlschritt erhoht , jedoch 
nur solange wie hintereinander ununterbrochen logische "1" 
folgen. Da der empfangene Signalkanal wahrend des Synchron- 
wort-Erkennungsbereichs nur zu jedera zweiten vora Synchroni- 
sierzahler SZa gezahlten Untertakt schritt abgetastet wird 

30 £vgl. Fig. 2, Zeile 6)| , kann auch nur zu jedera zweiten Un- 
tertaktschritt eine logische "1" in das Synchronschiebere- 
gister SSR hineingeschoben werden. Wiirden beispielsweise 
zum 2., 4. und 6. Untertaktschritt logische "1" in das 
Synchronschieberegister SSR eingeschoben , weil die Abtast- 

35 werte in diesen Untertaktschritten das Synchronwort richtig 
wiedergeben jvgl . Fig. 2, Zeile 6)1 , so wurde in den Zwi- 



15 



schenspeicher ZSPa zunachst eine 2 eingeschrieben , welche 
der Nummer des Untertaktschrittes entspricht, zu dera die 
erste von den drei logischen 1 in dem Synchronregister 
SSR erscheint. Bei den nachsten beiden zu den Untertakt- 
schritten U und 6 erscheinenden logischen "1" zahlt der Zwi- 
schenspeicher ZSPa um zwei Schritte auf H hoch. Der nun im 
Zwischenspeicher ZSPa vorliegende ZShlerstand 4 gibt die 
Nummer des Untertaktschrittes an, der von alien Untertakt- 
schritten (2, 4, 6) mit richtigen Abtastwerten der mittlere 
ist. Erfahrt der Zwischenspeicher Sta in dieser Zahlfolge 
einen uberlauf d.h. zahlt er z.B. von 15 auf 0, so wird da- 
durch der Zahlerstand des Zwischenspeicher s SZb um einen 
Schritt hochgezahlt . 

Mit dem beschriebenen Zahlver f ahren im Zwischenspeicher 
ZSPa laBt sich in dem Zeitabschnit t eines jeden Bittakt- 
schrittes, wo alle Abtastungen den richtigen Bitwert lie- 
fern, der mittlere Abtastzeit punkt bestimmen. Die nach dem 
Synchronwort folgende Information des Signalkanals wird nun 
in jedem Bit taktschritt in dem Untertaktschritt mit der im 
Zwischenspeicher ZSPa vorliegenden Nummer abgestastet, denn 
dieser Untertaktschritt ist der optimale Zeitpunkt fur eine 
m6glichst fehlerfreie Abtastung. 

25 Die Schiebevorgange im Abtastwertr egister AR und im Synchron- 
schieberegister SSR werden beendet, sobald die erste in das 
Synchronschieberegister SSR ubergebene logische "1" bis in 
den letzten Speicherplat z durchgeschoben worden ist. Zu die- 
sem Zeitpunkt ergeht auch die Aufforderung an die Abtast- 
und Verzogerungszeit-Ermittlung AVE, die ZShlerstande der 
Zwischenspeicher ZSPa und ZSPb in einen zu der Abtast- und 
Verzogerungszeit-Ermittlung gehorenden Speicher SP zu uber- 
nehmen. In diese Speicher SP sind namlich fur jeden Kanal- 
zeitschlitz SpeicherplStze vorgesehen, in denen die Zahler- 
35 stande der Zwischenspeicher ZSPa und ZSPb abgelegt werden, 

welche die zeitliche Lage des dem jeweiligen Kanalzeit schlit z 



20 



30 



- 19 - 



zugeordneten Synchronwortes angeben. 

Trifft bis zum Ende des Synchronwort-Erkennungsbereichs , 
d.h. bis der Synchronisierzahler SZb seinen Endzahlerstand 
erreicht und vor dem Beginn eines neuen Zahlzyklus steht , im 
letzten Speicherplatz des Synchronschieberegisters SSR keine 
logische "1" ein, so erhalt die Abtast- und Verzogerungszeit- 
Ermittlung AVE die Mitteilung, da£ das Synchronwort nicht 
erkannt worden ist- 

Der Speicher SP in der Abtast- und Verzoger ungszeit-Erraitt- 
lung enthalt auJJerdem fur jeden Kanalzeitschlitz ein soge- 
nanntes Synchronwortzahlregister . Dieses Synchronwortzahlre- 
gister erhoht imraer dann seinen Zahlerstand urn einen Schritt 
bis zu einem Hochststand von z.B. 8, wenn das Synchronwort 
des dera Kanalzeitschlitz zugeordneten Signalkanals richtig 
erkannt worden ist, bzw. es erniedrigt seinen Zahlerstand 
urn eine Schritt allenfalls bis auf Null, wenn das Synchron- 
wort nicht oder nicht korrekt erkannt worden ist. 

Zu Beginn eines jeden Kanalzeitschlitzes , der der Abtast- und 
Verzogerungszeit-Ermittlung AVE von der Zahler-Dekodierlogik 
ZD signalisiert wird, wird der Zahlerstand des Synchronwort- 
zahlregister s abgefragt . Ist der Zahlerstand gleich oder 
groBer als z.B. 3, d.h. ist in mindestens drei vorangegange- 
nen Rahmenzeiten innerhalb eines Kanalzeitschlitzes das Syn- 
chronwort richtig erkannt worden, so lauft folgendes Verfah- 
ren ab : 

Die dem jeweiligen Kanalzeitschlitz zugeordneten, bereits 
friiher im Speicher SP der Abtast- und Verzogerungszeit-Ermitt- 
lung AVE abgespeicherten Zahlerstande der Zwischenspeicher 
ZSPa und ZSPb werden nun fur die Abtastung des nach dem Syn- 
chronwort folgenden Informationsteil und fur die zeitliche 
Normierung des empfangenen Signalkanals auf den Empfangsrah- 
men ausgenutzt. Dabei wird der Zahlerstand des Zwischenspei- 
chers ZSPa, der die Nummer des dem giinstigsten Abtastzeit- 
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punkt entsprechenden Untertaktschr ittes angibt, an die Aus- 
wahlschaltung fiir die Abtast zeit punkte ABT iibergeben. Und es 
wird die Bit takt schr ittdif ferenz , welche ein zentraler Rech- 
ner CPU aus der vorgegebenen Zahl der Bittaktschritte des ge- 
samten Synchronwort-Erkennungsbereiches and der Nummer des 
Bit taktschrit tes (entspricht abgespeichertem Zahlerstand von 
ZSPb) , in dem das letzte Bit des Synchronwortes richtig er- 
kannt worden ist , ermittelt hat, an die Empf angsrahmennormie^ 
rungseinrichtung ERN ubergeben. Diese Bittakt schrit tdif f erenz 
gibt an, um wieviele Bittaktschritte der empfangene Signal- 
kanal verzogert werden mufi, damit er die fiir die Normierung 
auf den Empf angsrahmen er forder liche Zeitlage erhalt . 

Mit der ubergabe der abgespeichert en Zahlerstande an die 
Auswahlschaltung fur die Abtastzeit punkte ABT und an die 
Empf angsr ahmennormier ungseinr ichtung ERN beginnen diese 
Einr ichtungen mit den erhaltenen Inf ormat ionen noch nicht 
sofort zu arbeiten, sondern erst dann , wenn eine Vergleichs- 
logik VL in der Abtast- und Verzogerungszeit-Ermit tlung AVE 
ein Signal abgibt . 

Und zwar liefert die Vergleichslogik VL dann ein Signal, 
wenn der Zahlerstand des die Untertakt schrit te durchzahlen- 
den Synchronisier zahlers SZa mit dem Inhalt eines Koinzi- 
denzregister s Ka und der Zahlerstand des die Bittaktschritte 
des Synchronwort-Erkennungsbereiches dur chzahlenden Syn- 
chronisierzMhler s SZb mit dem Inhalt eines Koinzidenzregi- 
sters Kb ubereinstimmt . Unmittelbar nach der ubergabe der 
ira Speicher SP vorliegenden Inf ormat ionen an die Auswahl- 
schaltung fur die Abtastzeit punkte ABT und die Empfangs- 
normierungseinrichtung ERN fullt der zentrale Rechner CPU 
das Koinzidenzregister Ka mit einem Zahlerstand, der ge- 
genuber dem im Speicher SP befindlichen Zahlerstand des 
Zwischenspeichers ZSPa um die halbe Anzahl der zu einem 
Bittaktschrit t (bzw. Dibit taktschrit t ) gehorenden Unter- 
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taktschritte erhoht ist . In das Koinzidenzregister Kb wird 
der im Speicher SP vorliegende Zahlerstand des Zwischenspei- 
chers ZSPb, der die Nummer des Bittaktschrittes mit dem letz- 
ten Bit des Synchronwortes angibt, eingeschrieben . Der Zah- 

05 lerstand im Koinzidenzregister Kb erhoht sich urn einen Schritt, 
wenn bei der Bestimmung des Zahler standes im Koinzidenzregi- 
ster Ka durch Addition des im Speicher vorliegenden Zahler- 
standes aus dem Zwischenspeicher ZSPa um die halbe Untertakt- 
schrittzahl eines Bittaktschrittes der Zahlerstand von einem 

10 Zahlzyklus in den nachsten ubergeht. 

Dieser zuletzt beschriebene Ver f ahrensschrit t gewahrleistet , 
dafi die Abtastung und Zeitnormier ung der Bits des Informa- 
tionsteils des empfangenen Signalkanals rechtzeitig einsetzt 

15 ohne daB auch nur ein Bit des Informationsteils nach dem Syn- 
chronwort dabei ubergangen wird. Nachdem die Vergleichslogik 
VL ein Signal abgegeben hat, veranlafit die Auswahlschaltung 
fur die Abtastzeitpunkte ABT jedesraal dann eine Abtastung 
des empfangenen Signalkanals, wenn der an sie aus dem Spei- 

20 cher SP ubergebene Zahlerstand mit dem des Synchronisierzah- 
lers SZa ubereinst immt . 

1st der Zahlerstand des Synchronwort zahlregister s im Spei- 
cher SP kleiner als z.B, 3, so lauft das folgende Verfahren 
25 ab : 

Die nach der Synchronworterkennung vorliegenden aktuellen 
Zahlerstande der Zwischenspeicher ZSPa und ZSPb werden von 
der Abtast- und Verzogerungszeit-Ermittlung AVE ubernommen. 
Der Zahlerstand des Zwischenspeicher s ZSPa wird dann direkt 

30 an die . Auswahlschaltung fur die Abtastzeitpunkte ABT weiter- . 
geleitet , und aus dem Zahlerstand des Zwischenspeicher s ZSPa 
und der Gesamtzahl der Bittaktschritte des Synchronwort- 
Erkennungsbereichs wird die Bittaktschrittdif f erenz gebil- 
det und diese Diff erenz an die Empf angsrahmennormierungs- 

35 einrichtung ERN ubergeben. In diesem Fall werden also nicht 
die fruher ermittelten und im Speicher SP abgelegten Zah- 
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lerstande fur die Abtastung und Normierung herangezogen , 
and es werden auch nicht die Koinzidenzregister Ka und Kb 
geladen - 

1st der Zahlerstand des SynchronwortzShlregisters i» Speicher 
SP grofier Oder gleich 1, so werden bei Abweichung der aktu- 
ellen Zahlerstande der Zwischenspeicher ZSPa und ZSPb von den 
fruheren im Speicher SP vorliegenden Zahlerstanden , falls 
die Abweichung nicht zu gro* ist, die aktuellen Zahlerstande 
zu einer Korrektur der gespeicherten Zahlerstande herangezo- 
gen in der Regel kommt eine Korrektur von hochstens exnem 
Untertaktschritt in Frage, da ein mobiler Teilnehmer seine 
Entfernung zur Feststation und sich damit die Signallauf zext 
innerhalb einer Rahmendauer nur um Bruchteile eines Takt- 
schrittes andert. Hat das Synchronwortzahlregister den Zah- 
lerstand 0, so werden die aktuellen Zahlerstande der Zwischen- 
speicher ZSPa und ZSPb ohne Vergleich mit fruher aufgenomme- 
nen Zahlerstanden in den Speicher SP der Abtast- und Verzoge- 
rungs-Ermittlung AVE ubernommen. 

Wird ein Synchronwort nicht oder nicht fehlerfrei erkannt , 
werden die im Speicher SP vorhandenen Zahlerstande nicht 
verSndert und erst gelSscht, wenn der Synchronwortzahler 
den Zahlerstand "Null" aufweist . Beim Zahlerstand "Null" 
des Synchronwortzahlers wird registriert, dafi der betref- 
fende Kanalzeit schlit z zur Zeit nicht belegt ist. 

iiber eine Eingabe-Ausgabeeinheit EA der Abtast- und Verzo- 
gerungszeit-Ermittlung AVE erhalt die Empf angsrahmennor- 
mierungseinrichtung ERN alia fOr sie wichtigen Informa- 
tionen . 

Die Empfangsrahmennormierungseinrichtung ERN besteht aus 
einem Bit takt schrittdif f erenz-Register DR, einem Verzoge- 
rungseinsteller VZE einem Normierungsschieberegister NSR, 
einem Zusatzinformat ionsregister ZR und einer Einheit SE 
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zur Synchronworteinspeisung . 

Das Bittaktschrittdif ferenz-Register DR Ubernimrat zu jedera 
Kanalzeitschlitz die in der Abtast- und Ver zogerungszeit- 
Ermittlung AVE bestirarate Bittaktschr it tdif f erenz , welche 
angibt um wieviele Bittaktschr itte ein empfangener Signal- 
kanal verzogert werden raufi, damit er in seinera Kanalzeit- 
schlitz des Empf angsrahmens zum spatest moglichen Erapfangs- 
zeitpunkt beginnt . 

Diese fur die zeitliche Normierung des empfangenen Signal- 
kanals auf den Empfangsrahmen er forderliche Verzogerung be- 
wirkt der Verzogerungseinsteller VZE, welcher den Empfangs- 
rahmentakt von der Taktauf bereitung TA, die Informationsbits 
des empfangenen Signalkanals von dem Analog-Digital -Wandler 
ADW, die Bittaktschrittdif f erenz von dem Bittaktschrittdif- 
ferenz-Register DR und ein Kanalzeit schlitzstartsignal mit 
der jeweiligen Kanalnumraer von der Zahler-Dekodierlogik ZD 
erhalt . 

Mit dem Kanalzeitschlitzstartsignal werden die wahrend der 
fibernahme der Informationsbits vom Analog-Digital -Handler 
ADW im Zusatzinformationsregister ZR abgelegten, in der 
Abtast- und Verzogerungszeit-Ermittlung AVE berechneten 
Angaben daruber, ob das Synchronwort erkannt wurde und in 
welcher Entfernung sich der mobile Teilnehmer von der 
Teststation befindet etc., von dem Norraier ungsschiebere- 
gister NSR ubernommen. Ebenfalls wird das generierte Syn- 
chronwort aus der Einheit SE zur Synchronworteinspeisung 
in das Normierungsschieberegister NSR eingeschrieben. 
Gleichzeitig mit dem Kanalzeitschlitzstartsignal wird die 
Informat ionsiibernahme vom Analog-Digital-Wandler unterbro- 
chen. Noch wahrend, aber spatestens unmittelbar nachdem 
diese in das Normierungsschieberegister NSR ubernommene 
Information durch die Schiebevorgange an den Empfangsrah- 
menausgang b abgegeben worden ist, trifft von der Abtast- 
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und Verzogerungszeit-Ermittlung AVE die Bittaktschrittdif- 
ferenz im Bittaktschrittdif f erenz-Register DR ein. Dies 
bewirkt die erneute Obernahme der Inf orraationsbits vora 
Analog-Digital-Wandler ADW und deren Einschreiben in das 
Norraierungsschieberegister NSR. Dabei gibt die Bittakt- 
schrittdif ferenz an , wieviele Schieberegister-Speicher- 
platze vom Ausgang des Normierungsschieberegisters NSR 
entfernt das jeweils vom Analog-Digital-Wandler ADW uber- 
nommene Bit eingeschrieben werden muS. Diesen Einschrei- 
bevorgang steuert der Verzogerungseinsteller VZE. Wenn 
der Abtast- und Verzogerungszeit-Ermitt lung AVE gemel- 
det wird, da& kein Signalkanal empfangen worden ist, so 
wird von dem Verzogerungseinsteller VZE unmittelbar nach 
dem Synchronwort bis zura Erscheinen des nachsten Kanal- 
zeitschlitzstartsignals quasistat ist ische Information 
anstelle der vom Analog-Digital-Wandler ADW zu Uberneh- 
menden Information in den betreffenden Kanalzeitschlitz 
des Empfangsrahmens eingeblendet . Die quasistatistische 
Information erleichtert in nachfolgenden signalverarbei- 
tenden Einrichtungen die Takthaltung. 

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren erraittelte Laufzeit 
der Signale zwischen einera mobilen Teilnehmer und einer Fest- 
station, in deren Funkverkehrsbereich sich der mobile Teil- 
nehmer gerade aufhalt, kann dazu ausgenutzt werden, urn beim 
mobilen Teilnehmer eine an die jeweilige Entfernung von der 
Feststation zeitlich angepaBte Aussendung der Signalbursts 
vorzunehmen, sodafi der mobile Teilnehmer bei einer geringen 
Entfernung von der Feststation seine Signalbursts mit einer 
groBen Zeit verzogerung und bei einer weiteren Entfernung mit 
einer geringeren Zeit verzogerung aussendet. 

Die von der Feststation zum mobilen Teilnehmer bzw. umgekehrt 
ubertragenen Signalkanale sind entweder Nutzsignalkanale 
(Daten, Sprache) oder Organisationskanale ( Anweisungen , 
Quittungen uber empfangene Telegramme etc.), welche immer 
mit einem Synchronwort beginnen. 
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Die Organisationskanale sind in der Regel in Kurztelegramme , 
in welchen kurze spontane Meldungen vom mobilen Teilnehmer 
an die Feststation abgesetzt werden, und in langere Standard- 
telegramme unterteilt, welche fur den Austausch ausfiihrli- 
cherer Informationen zwischen der Feststation und dem mobi- 
len Teilnehmer und umgekehrt dienen. 

Die Zeitschlitzdauer der Kurztelegramme ist so lang, dafi ne- 
ben dem fur die eigentliche Information er forderlichen Bit- 
block und dem Synchronwort auch noch Bittaktschritte fur dxe 
gesamte Signallauf zeit vorhanden sind. 

In standardtelegrammen wird von der Feststation aus dem mo- 
bilen Teilnehmer a. a. mitgeteilt, ob und urn wieviele Stufen 
die Sendesignalverzogerung fur Standardtelegramme der Gegen- 
richtung oder die Signalbursts der Nutzkanale unmittelbar 
nach dem Umschalten vom Organisations- auf den Nutzsignal- 
kanal geandert werden soli. 

In den Nutzsignalkanalen ist eigens ein Bitblock fur daten- 
oder sprachbegleitende Signalisierung, auch Inbandsignali- 
sierung genannt , vorhanden. Mit dieser Inbandsignalisierung 
wird von der Feststation aus dem mobilen Teilnehmer wahrend 
der tibertragung im Mutzkanal mitgeteilt, ob und urn wieviele 
Stufen die Sendersignalverzogerung geandert werden soli. 

Wird in der Feststation das Synchronwort eines von einem 
mobilen Teilnehmer ausgesendeten Kurztelegramms am Anfang 
des Synchronwort-Erkennungsbereiches erkannt , der mobile 
Teilnehmer sich also in unmittelbarer Nahe befindet, so 
signalisiert die Feststation dem mobilen Teilnehmer in 
einem Standar dtelegramm , dafi er seine weiteren Signalbursts 
mit der Gesamtdauer des vorgegebenen Verzogerungszeitberei- 
ches gegenuber dem Beginn seines ihm zugeordneten Kanalzeit- 
schlitzes verzogert aussenden soli. Entfernt sich der mobile 
Teilnehmer nun weiter von der Feststation, d.h. riickt das in 
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der Feststation erkannte Synchronwort gegen das Ende des 
fUr Kurztelegramme vorgehalt enen Gesamt-Synchronwort-Erken- 
nungsbereiches, so wird dem mobilen Teilnehmer signalisiert , 
seine weiteren Signalbursts mit einer Teildauer des vorge- 
gebenen Verz5ger ungsbereiches gegentiber dem Beginn seines 
ihm zugeordneten Kanalzeit schlitzes verzogert auszusenden. 
Die Verzogerungszei t fur die auszusendenden Nutzkanal- und 
Standard-Organisationskanal-Signalbursts laBt sich beim mo- 
bilen Teilnehmer in Stufen herauf- oder herunterschalten. 

Dadurch brauchen fur Standard-Organisations- und Nutzsignal- 
kanale entsprechend weniger Bittaktschritte fur den Laufzeit 
ausgleich vorgehalten zu werden und die EinbuBe an ubertra- 
gungskapazitat ist entsprechend geringer. 

Jede Verzogerungszeitstufe muB kiirzer sein als die in Fig. 1 
bzw. 2 mit z gekennzeichnete Laufzeit. Der Grund hierfur 
liegt darin, da£ die Anweisung zur finderung der Verzoge- 
rungszeit verktirzung an den mobilen Teilnehmer bereits ge- 
geben werden raufi, bevor das Signal an einer Grenze des 
Laufzeitbereiches z eintrifft, und da& nach der Verzoge- 
rungszeitumschaltung das Synchronwort nicht vor Beginn des 
Synchronwort-Erkennungsbereichs eintreffen darf, bzw. sich 
tiber dessen Ende erstreckt . 
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ANT Nachrichtentechnik GmbH 
GerberstraBe 33 

D-7150 Backnang 



Patent anspruche 

1 . Verfahren zum Normieren der in einer Feststation eines 
Mobil funksyst ems erapfangenen Signalkanale , die von mobi- 
len Teilnehmern ausgesendet worden sind und unterschied- 
liche Signallauf zeiten aufweisen, auf einen vorgegebenen, 
in mehrere Kanalzeitschlitze unterteilten Zeitmult iplex- 
Empfangsrahraen, wobei jeder Signalkanal mit einem Syn- 
chronwort beginnt , dadurch gekennzeichnet , 

a) da£ jeder der den Empf angsrahmen zeitlich aufteilen- 
den Bittaktschritte in Untertaktschrit te unterteilt 
vrird , 

b) daB jeder erapfangene Signalkanal in mehreren Unter- 
taktschritten innerhalb all der Bittaktschritte ab- 
getastet wird, die zu einem am Anfang eines jeden 
Kanalzeitschlitzes vorgesehenen Synchronwort-Erken- 
nungsbereiches gehoren, dessen Wortlange sich aus 
den Bits des Synchronwortes und mehreren der maxi- 
mal moglichen Signallauf zeit entsprechenden Bits 
zusammensetzt , und die Abtastwerte digitalisiert 
werden, 
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c) daB diese digitalisierten Abtastwerte rait dem Bit- 
muster des fest vorgegebenen Synchronwortes vergli- 
chen werden, 

d) daB, sobald das Synchronwort in irgendeinem Abschnitt 
des Synchronwort-Erkennungsbereiches aus den digitali- 
sierten Abtastwerten erkannt worden ist, ermittelt 
wird, im wievielten ab dem Beginn des Synchronwort- 
Erkennungsbereichs gezahlten Bit taktschritt das letzte 
Bit des vollst andigen Synchronwortes als richtig 
erkannt worden ist und im wievielten ab Beginn eines 
Bittaktschrit tes gezahlten Untertakt schrit t ein den 
richtigen in diesem Bit takt schr itt vorliegenden Bit- 
wert wiedergebender Abtastwert aufgetreten ist, 

e) daB in alien Bit takt schr it ten nach dem Synchronwort 
der empfangene Signalkanal in dem gleichen Untertakt- 
schritt abgetastet wird, der vorher fur die richtige 
Abtastung des Synchronwortes ermittelt worden ist, und 

f) daB aus dem vorher ermittelten Bittaktschr itt , welcher 
den Abstand des letzten Bits des Synchronwortes vom 
Anfang des Synchronwort -Erkennungsbereiches angibt, 
und der Gesamtzahl der Bittaktschr it te des Synchron- 
wort-Erkennungsbereiches die Differenz gebildet wird 
und jeder empfangene Signalkanal um soviele Bittakt- 
schritte verzogert ausgegeben wird, wie die fur ihn 
ermittelte Bit takt schr it t differenz angibt . 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB, 
wenn in mehreren nebeneinanderliegenden Untert aktschrit- 
ten eines Bittaktschrittes die Abtastwerte das gleiche 
richtige Synchronwortbit dieses Bittaktschrittes wieder- 
geben, die Nummer desjenigen Untertaktschrittes ermittelt 
wird, der in der Mitte dieser nebeneinanderliegenden Un- 
tertaktschritte liegt , und daB der empfangene Signalka- 
nal in jedem Bit takt schr it t nach dem Synchronwort jeweils 
nur in dem Untertaktschr it t mit der ermittelten Nummer 
abgetastet wird. 
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Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Synchronwort des empfangenen Signalkanals in jedem 
Bittaktschritt nur zu jedem zweiten Untertaktschrit t ab- 
getastet wird, dafi die Nummer desjenigen Untertaktschnt- 
tes, zu dera in alien vom Synchronwort belegten Bittakt- 
schritten der erste das jeweilige Synchronwortbit rich- 
tig wiedergebende Abtastwert erscheint , in einen Zwischen- 
speicher eingeschrieben wird and dafi diese in dem Zwischen- 
speicher stehende Nummer bei jedem weiteren das jewexlxge 
Synchronwortbit richtig wiedergebenden Abtastwert urn "1" 
er.hoht wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , dafi bei einem fur jeden einzelnen Kanal- 
zeitschlitz des Empfangsrahmens zustandigen Synchronwort- 
zahlregisters der Zahlerstand urn einen Schritt erhoht wird, 
wenn das Synchronwort des dem zugehorigen Kanalzeit schlitz 
zugeordneten Signalkanals richtig erkannt worden ist , und 
urn einen Schritt erniedrigt wird, wenn das Synchronwort 
nicht Oder nicht korrekt erkannt worden ist, dafi, wenn 
der Zahlerstand oberhalb einer vorgegebenen Zahl liegt, 
die Abtastung des empfangenen Signalkanals auf die von 
einem friiher empfangenen Signalkanal abgeleitete und abge- 
speicherte Nummer des den optimalen Abtastzeitpunkt wie- 
dergebenden Untertaktschrittes eingestellt wird und aus 
der friiher abgespeicherten, die Lage des Synchronwortes 
wiedergebenden Bittakt schrittnummer und der Gesamtzahl 
der Bittaktschritte des Synchronwort-Erkennungsbereiches 
die Differenz gebildet wird, und dafi, wenn der Zahler- 
stand unterhalb der vorgegebenen Zahl liegt, die Abtastung. 
des empfangenen Signalkanals auf die aktuell ermittelte 
Untertaktschrittnummer ohne vorherigen Vergleich mit 
einer friiher abgespeicherten Untertaktschrittnummer ein- 
gestellt , aus der aktuell ermittelten Bittaktschrittnummer 
ohne vorherigen Vergleich mit einer friiher abgespeicher- 
ten Bittaktschrittnummer und aus der Gesamtzahl der Bit- 
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taktschritte des Synchronwort-Erkennungsbereiches die Dif- 
ferenz gebildet wird und die aktuell erroittelten Nummern 
des Bittaktschrittes und des Untertakt schrittes abgespei- 
chert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die aktuell ermittelten Nurnmern des Bittaktschrittes und 
des Untertaktschrittes , welche die Lage des Synchronwor- 
tes in dem Synchronwort-Erkennungsbereich angeben, mit 
den von einem friiher empfangenen Signalkanal abgeleiteten 
und abgespeicherten Nummern verglichen werden und bei Ab- 
weichung der aktuellen Nummern von den friiher abgespei- 
cherten Nummern eine Korrektur der gespeicherten Nummern 
vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da - 
durch gekennzeichnet , daB, wenn das Synchronwort zahlre- 
gister den Zahlerstand Null hat, die aktuellen Nummern 
des Bittaktschrittes und des Untertaktschrittes, welche 
die Lage des Synchronwortes in dem Synchronwort-Erken- 
nungsbereich angeben, ohne Vergleich mit fruher ermittel- 
ten Nummern abgespeichert werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB, 
nachdem die Signallauf zeit zwischen einem mobilen Teil- 
nehmer und der Feststation ermittelt worden ist , dem 
mobilen Teilnehraer von der Feststation aus signalisiert 
wird, seine Signale in Abhangigkeit von der Signallauf- 
zeit urn soviele Bittaktschritte gegeniiber dem Beginn des 
dem mobilen Teilnehraer zugeordneten Kanalschlitzes ver- 
zogert auszusenden, dafi die Signal verzogerung bei der 
kleinstmoglichen Entfernung des mobilen Teilnehmers von 
der Feststation der Gesaratdauer eines vorgegebenen Ver- 
zogerungszeitbereichs entspricht und mit zunehmender Ent- 
fernung die Signalverzogerung entsprechend geringer ist. 
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Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der zur Verfugung stehende Verzogerungszeitbereich in 
mehrere Stufen unterteilt 1st, auf die vom raobilen Teil- 
nehmer die Verzoger ungszeit der auszusendenden Signale 
eingestellt werden kann. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet 9 dafi zwischen einem mobilen Teil- 
nehmer und der Feststation neben Nutzsignalkanalen auch 
Organisationssignalkanale , welche sich aus Kurz- und 
Standardtelegrammen zusammensetzen , ubertragen werden, 
und daB auf Grund der in der Feststation ermittelten 
Laufzeit der Kurztelegrarame dem mcbilen Teilnehmer von 
der Feststation aus die entsprechend einzustellende Si- 
gnal verzoger ung fiir die Standardtelegramme und die Nutz- 
signalkanale uber Standardtelegramme mitgeteilt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi Xnderungen der beim mobilen 
Teilnehmer einzustellenden Signal verzogerung wahrend 
einer Nutzsignalkanaliibertragung oder beim Wechsel des 
mobilen Teilnehmers zur Feststation einer anderen Funk- 
zelle diesem uber einen den Nutzsignalkanal begleitenden 
Signalisierungskanal mitgeteilt werden. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi in den Zeitschlitzen der vom 
mobilen Teilnehmer zur Feststation tibertragenen Nutzsi- 
gnalkanale und der Standardtelegramme der Organisations- 
signalkanale ein Bereich fur den Lauf zeitausgleich vor- 
gesehen ist, der urn mindestens einen Bittaktschritt gros- 
ser 1st als eine Stufe des einstellbaren Verzogerungs- 
zeitbereichs* 
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® Vert ahren zum Normieren von Signalkanalen auf elnen TDMA-Rahmen in einem MoWlfunksystem. 

@ Verfahren zum Normieren der in einer Feststation ei- 
nes Mobilfunksystems empfangenen Signalkanale, die von 
mobilen Teilnehmern ausgesendet worden sind und unter- 
schiedliche Signallaufzeiten aufweisen, auf einen vorgege- 
benen, in mehrere Kanalzeitschlitze unterteilten Zeitmulti- 
plex-Empfangsrahmen wobei jeder Signalkanal mit einem 
Synchronwort beginnt, besteht darin, daB durch Abtastung 
ermittelt wird, in welchem Zeitbereich eines vorgegebenen 
Synchronwort-Erkennungsbereiches das Synchronwort des 
empfangenen Signafkanals liegt und daB mit dieser Lagen- 
information die zeitliche Normierung des empfangenen Si- 
gnafkanals auf den Empfangsrahmen vorgenommen wird. 
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